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Stephen W. Hawking s-a niscut pe 8 ianuarie 1942, exact
in ziua cand se implineau trei sute de ani de la moartea lui
Galileo Galilei. Dupai studii la Oxford si un doctorat sustinut
la Cambridge, Hawking devine titularul catedrei de matema-
tici de la Cambridge, catedra in fruntea cireia s-a aflat, cu
trei secole in urmi, Isaac Newton.

Impreuni cu Roger Penrose a elaborat teoria asupra giurilor
negre si a demonstrat ci, in conformitate cu relativitatea ge-
nerald, spatiul si timpul trebuie sa fi avut un Inceput in marea
explozie (Big Bang). In ciuda unei boli care l-a tintuit in
caruciorul cu rotile, Hawking si-a continuat cercetarile, aflin-
du-se in prima linie a fizicienilor care cautd o teorie unifica-
toare ce ar explica intregul univers. Pe de alti parte, a publicat
lucriri destinate publicului larg, in care a oferit o imagine
intuitivd asupra cercetirilor de varf din fizica fundamentali.
Este, probabil, cel mai cunoscut fizician de la Einstein incoace.
La editura Humanitas au aparut: Scurtd istorie a timpului
(1994); Visul lui Einstein si alte eseuri (1997); Universul intr-o
coajd de nucd (2004); (impreund cu Leonard Mlodinow)
O mai scurtd istorie a timpului (2007) si Marele plan (2012);
Teoria universald. Originea si soarta universului (2014);
(impreund cu Lucy Hawking) George si cheia secretd a uni-
versului (2009), George in ciutare de comori prin Cosmos
(2010) si George si Big Bangul (2012).

Leonard Mlodinow s-a niscut la Chicago in 1957. A studiat
la Universitatea Berkeley si la Caltech. In afara activititii
sale stiintifice, a fost scenarist pentru serialul de televiziune
Star Trek: The Next Generation si coautor al unei serii de
carti pentru copii, The Kids of Einstein Elementary.
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Multumiri

Se cuvin multumiri editorului nostru, Ann Harris de la
Bantam, pentru ci a contribuit cu talentul si experienta sa
considerabila la eforturile noastre de a cizela manuscrisul.
Lui Glen Edelstein, directorul artistic al Editurii Bantam,
pentru efortul siu neobosit si pentru rabdare. Echipei noas-
tre de artisti: Philip Dunn, James Zhang si Kees Veenenbos,
pentru timpul cheltuit ca s invete ceva fizicd pentru ca apoi,
fara a sacrifica partea stiintificd, sa faca din aceasta carte o
aparitie fabuloasd. Agentilor nostri, Al Zuckerman si Su-
san Ginsburg de la Writer’s House, pentru inteligenta, gri-
ja si sprijinul lor. Lui Monica Guy, pentru corecturi. Si
tuturor celor care au citit cu amabilitate diferitele schite ale
manuscrisului in Incercarea noastrd de a gisi pasajele a ca-
ror claritate putea fi in continuare imbunitititi: Dona Scott,
Alexei Mlodinow, Nicolai Mlodinow, Mark Hillery, Joshua
Webman, Stephen Youra, Robert Barkowitz, Martha
Lowther, Katherine Ball, Amanda Bergen, Jeffrey Boehmer,
Kimberly Comer, Peter Cook, Matthew Dickinson, Drew
Donovanik, David Fralinger, Eleanor Grewal, Alicia
Kingston, Victor Lamond, Michael Melton, Mychael Mul-
hern, Matthew Richards, Michelle Rose, Sarah Schmidt,
Curtis Simmons, Christine Webb si Christopher Wright.



Cuvant Tnainte

Titlul acestei cirti diferd cu numai doud cuvinte de ace-
la al cartii publicate prima data in 1988. Scurtd istorie a tim-
pului a rimas timp de 237 de siptimani pe lista celor mai
vandute carti a publicatiei londoneze Sunday Times si a fost
cumpirat cite un exemplar la fiecare 750 de barbati, femei
si copii de pe glob. Pentru o carte care trateazd citeva din-
tre subiectele cele mai dificile ale fizicii moderne, Scurta
istorie a constituit un succes remarcabil. Totusi, aceste su-
biecte dificile sunt totodatd si cele mai atrigitoare, deoa-
rece ele se referid la intrebarile cele mai mari, la acelea
fundamentale. Ce lucruri stim cu adevirat despre univers ?
Cum ajungem si le cunoastem ? De unde provine univer-
sul s Incotro se indreaptd? Aceste probleme constituiau
esenta Scurtet istorii a timpului si ele se afld si in centrul
cartii de fata.

In anii de cind a fost publicati Scurta istorie a timpu-
Iuz, au venit reactii din partea cititorilor de toate varstele si
profesiile si din toate colturile lumii. In mod repetat, s-a ce-
rut o noud versiune, una care si mentini esentialul Scurze:
istorii, dar sd explice mai clar, mai pe indelete, cele mai im-
portante concepte. Desi ne-am fi putut astepta ca o astfel
de carte si fie intitulatd O mai putin scurtd istorie a timpu-
lut, era clar din reactia publicului ¢d nu erau prea multi ci-
titorii care ar fi dorit o disertatie amanuntitd, adecvatd mai
degraba cursurilor de cosmologie la nivel de facultate.
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De unde si actualul demers. Scriind O mai scurtd isto-
rie a timpului, noi am mentinut si am extins continutul esen-
tial al cdrtii initiale, avind totodatd griji si-i mentinem
volumul si usurinta la lectura. Cartea noastra este cu ade-
virat o mai scurtd istorie, deoarece o parte a continutului
sau mai tehnic a fost lisatd deoparte; in schimb, suntem ast-
fel rasplatiti cu asupra de mdsura prin tratarea mai scruta-
toare a materialului care alcituieste cu adevirat miezul cirtii.

Ne-am folosit totodatd de ocazie ca si aducem cartea la
z1 si sd includem noi teorii si rezultate ale observatiilor. O
mai scurtd istorie a timpului descrie progresele recente pe
calea elaborarii unei teorii complet unificate a tuturor for-
telor fundamentale ale fizicii. In particular, O maz scurtd
istorie prezintd succesul obtinut in teoria corzilor si ,,du-
alititile” sau corespondentele dintre diferitele teorii fizice,
care constituie indicatii ale existentei unei teorii unificate
a fizicii. Din latura observationala, cartea include noile de-
terminari importante, ca acelea efectuate de satelitul Cos-
mic Background Explorer (COBE, exploratorul fondului
cosmic) si de telescopul spatial Hubble.

Cu circa patruzeci de ani in urma, Richard Feynman a
spus: ,Suntem norocosi s triim intr-o epocd in care se mai
fac inca descoperiri. E la fel ca descoperirea Americii — o
faci numai o datd. Epoca noastra este epoca in care desco-
perim legile fundamentale ale naturii.“ Astizi suntem mai
aproape decit oricand de Intelegerea naturii universului. Sco-
pul pe care- -l urmirim prin scrierea acestei cirti este si im-
partisim publ1culu1 ceva din farmecul noilor descoperm sidin
noua imagine a realitatii care apare ca rezultat al acestora.



1
Gandind despre univers

Traim Intr-un univers straniu si minunat. Varsta, dimen-
stunile, violenta si frumusetea care 1l caracterizeaza cer o ima-
ginatie extraordinari pentru a-l pretui. Locul pe care-1 detin
oamenii in acest cosmos vast pare destul de insignifiant. S$i
totusi, Incercdm s gisim o ratiune pentru toate si sd intele-
gem cum ne Inscriem noi insine in acest tablou. Cu cateva
decenii In urmd, un cunoscut om de stiintd (unii spun ca ar
fi fost Bertrand Russell) a tinut o lectie publica despre as-
tronomie. El a povestit cum se roteste Pimantul in jurul Soa-
relui si cum, la rindul sdu, Soarele orbiteaza in jurul centrului
unei imense aglomerari de stele numitd galaxia noastri. La
sfarsitul lectiei, o batranica din spate s-a ridicat si a spus: ,,Ce
ne-ati prezentat aici este o aiureald. Adevirul este ci lumea-i
0 farfurle plata, sustinuta pe spinarea unei broaste testoase
uriase.“ Inainte de a raspunde omul de stiintd a zambit con-
descendent: 1 testoasa pe ce sta ?“ ,,Sunte‘gl foarte destept,
tinere, foarte destept®, a rispuns batrina doamn, ,,dar sunt
numai testoase tot asa in jos!“

Cei mai multi oameni de azi vor considera mai degraba
ridicold imaginea universului nostru ca fiind un turn infinit
de broaste testoase. Dar de ce ar trebui si credem cd noi stim
mai bine ? Uitati pentru o clipa tot ce stiti — sau credeti ci
stiti — despre spatiu. Priviti apoi in sus la cerul nocturn. Ce
veti gandi despre multlmea punctelor de lumina ? Sunt ele
niste mici focuri ? E greu si-ti imaginezi ce reprezinti ele cu
adevarat, fiindci ceea ce sunt ele cu adevirat se afli foarte
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departe, dincolo de experienta noastri obisnuiti. Dacd sun-
teti un privitor staruitor al cerurilor, atunci ati vazut, proba-
bil, lumina slaba palpaind deasupra orizontului la crepuscul.
Este o planetd, Mercur, dar o planetd deloc asemanitoare cu
a noastra. Pe Mercur, o zi dureazi doui treimi din anul ace-
lei planete. Atunci cind Soarele este sus, suprafata planetei
atinge temperaturi de peste 400 de grade, ca apot, la sfarsi-
tul noptii, temperatura s scada la minus 200 de grade Cel-
stus. Desi o stea obisnuita este la fel de diferita cat este Mercur
fatd de planeta noastri, nici steaua nu e mai usor de imagi-
nat ca un cuptor urias care mistuie miliarde de kilograme de
materie si atinge temperaturi de zeci de milioane de grade in
nucleul sau.

Un alt lucru dificil de imaginat este cat de departe se afla
in realitate planetele si stelele. Vechii chinezi au inaltat tur-
nuri de piatri astfel incit sd poatd privi mai de aproape la stele.
Este firesc si crezi ci stelele si planetele se afld mult mai aproa-
pe decit sunt ele de fapt — la urma urmei, in viata de fieca-
re zi, noi nu avem experienta imenselor distante din spatiu.
Acestea sunt atat de mari, incit nu are nici un sens sa le ma-
surdm 1n picioare sau mile, asa cum masuram cele mai mul-
te distante. in locul lor, folosim anul-lumini, care reprezinti
distanta stribituti de lumina intr-un an. Lumina parcurge
Intr-o secundi 186 000 mile, astfel ci un an-lumini este o
distantd foarte mare. Cea mai apropiati stea, alta decat Soare-
le nostru, este Proxima Centauri (cunoscutd si sub numele
de Alpha Centauri C) care se afli la o departare de circa patru
ani-lumind. Steaua Proxima este deci atat de departe, incat
celui mai rapid vehicul spatial aflat astazi pe plansetele proiec-
tantilor i-ar trebui circa zece mii de ani pentru o calitorie.

Popoarele din vechime s-au straduit si Inteleaga univer-
sul, dar ele nu elaboraserd inci matematica si stiintele noas-
tre. Astdzi dispunem de instrumente foarte puternice: mentale
— ca matematica si metoda stiintificd — si tehnologice — cum
ar fi calculatoarele si telescoapele. Cu ajutorul acestor instru-
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mente, oamenii de stiintd au adunat o multime de cunostin-
te despre spatiu. Dar ce stim noi cu adevirat despre univers
si cum am aflat toate acestea ? De unde vine universul ? Inco-
tro se indreaptd ? A avut el un inceput, iar daci a avut, ce s-a
intimplat Tnainte de acesta? Care este natura timpului? Va
avea el un sfarsit ? Putem oare calitori inapoi in timp ? Recen-
tele progrese din fizica, obtinute in parte prin noua teh-
nologie, ne sugereaza rdspunsuri la aceste vechi intrebari.
Uneori, raspunsurile pot sd ne pard tot atat de logice ca ideea
Pamantului rotindu-se 1n jurul Soarelui — ori, poate la fel
de ridicole ca turnul din broaste testoase. Numai timpul (ori-
ce ar putea fi acesta) ne-o va spune.



2
Imaginea noastrd evolutiva
despre univers

Cu toate ci pana si pe vremea lui Cristofor Columb era
ceva obisnuit si Intalnesti oameni care credeau c¢d Pimantul
este plat (ba chiar si 1n zilele noastre mai exista unii care cred
asta), putem gisi radacinile astronomiei moderne cu mult
timp in urma, la vechii greci. In jurul anului 340 1. Cr., filo-
zoful grec Aristotel a scris o carte, Despre cer*. Aristotel a
adus 1n aceastd carte argumente valabile si convingitoare pen-
tru ideea cd Pimantul este mai degrabi rotund ca o sferd, de-
cat plat ca o farfurie.

Unul dintre argumentele sale se bazeaza pe eclipsele de
lund. Aristotel a inteles ¢ aceste eclipse sunt provocate de Pa-
mant atunci cind acesta se situeaza intre Soare si Luna. Atunci
cand evenimentul are loc, PAmantul isi proiecteazd umbra pe
Luni, provocand astfel eclipsa. Aristotel a observat ci um-
bra Pimantului este intotdeauna rotunda. Se poate astepta asa
ceva doar dacd Pimantul este o sferd, si nu un disc plat. Daci
Pimantul ar fi un disc plat, umbra sa ar fi circulard numai daci
eclipsa s-ar produce in clipa in care Soarele ar fi direct in drep-
tul centrului discului. In celelalte momente, umbra ar fi alun-
gitd In forma unei elipse (elipsa este un cerc alungit).

Grecii aveau si un alt argument pentru ideea cd Piman-
tul e rotund. Dacd pamantul ar fi plat, v-ati astepta ca o cora-
bie care se apropie venind dinspre orizont si apard mai intai

* Autorii folosesc titlul in limba englezi, On Heavens; in lating,
lucrarea Stagiritului poarti titlul De Caelo, la singular. (N. t.)
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minusculd, ca un punct fard detalii. Apoi, pe masuri ce plutes-
te mai aproape, ati putea remarca treptat mai multe amanunte,
cum ar fi panzele si corpul navei. Dar lucrurile nu se petrec
deloc asa. Atunci cand o nava apare la orizont, primul lucru
pe care il vedeti sunt panzele acesteia. Abia ceva mai tarziu
il veti vedea carena. Faptul ca panzele corabiei, ridicate mai
sus decat corpul ei, constituie prima parte a navei care stra-
punge linia orizontului iesind deasupra lui constituie dova-
da cd Pamantul este ca o minge.

Grecii au acordat de asemenea multd atentie cerului noc-
turn. Pe vremea lui Aristotel, oamenii au inregistrat timp
de secole cum se miscd luminile pe cerul intunecat. Ei au
observat ci, desi cele mai multe dintre miile de lumini pe care

SOSIND DE DINCOLO DE ORIZONT

Deoarece Pamantul este o sferd, catargul si panzele unei coribii sosind de
dincolo de orizont se ziresc Inaintea corpului navei.
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